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Introduccion

Como prueba de cribado se utilizaron los modelos biocompatibles en los que se
insertd en diferentes posiciones elementos con mayor €. La figura 1 muestra un ejemplo
de este setup

Figura 1. sistema MicroBio con un elemento en la parte inferior
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¢ » 20Febrero_mama as = [
20Febrero_mama 22_sensors_Microbio
MNombre ~  Fecha de modificacién
> 7 medida2002_mamalml_20 & 12522, 1610
> D medida2002_mamalml_80_10triton e 12/5/22 1610
» [ medida2002_mamalml_90_20triton e 12/5/2Z2 1610
> D medida2002_mamalml_80_30triton & 12522, 1610
> 7 medida2002_mamalml_90270_agua30triton e 12/5/2Z2 1610
> D medida2002_mamalml_centro & 12522, 1610
> 7 medida2002_mamaZ2ml_980 e 12/5/2Z2 1610
> D medida2002_mamaz2m|_S0_10triton & 12522, 1610
> [ medida2002_mamaZ2ml_90_20triton e 12/5/2Z2 1610
> D medida2002_mama2m|_S0_30triton e 12/5/22 1610
» 7 medida2002_mamaZ2ml_90270_agua30triton & 12522, 1610
> D medida2002_mamazZmlim|_0180 & 12522, 1610

> 7 medidaZ002_mama3m|_90 o 12/5/22, 16:10
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! Rohde & Schwarz Vector Network Analyzer
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! Created: UTC 2/20/202@, 9:408:58 AM
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~ 7 medida2002_mamalm|_90 2.497500000000000E7  -3.B89994714291364E-2  -5.863153776461521
EEE 2.871875000000000E7  —4.189294310983174E-2  —6.7688B8696886684
3.246250000000000E7  —4.790801294272937E-2  -7.643745680967719
mconcab2.s1p 3.620625000000000E7  -4.734518703696462E-2  —B.548809959370641
e 3.00500000000@00RE7  —4.742165550003732E-2 9. 415201503316253
: 4.360375000000000E7  -4.750436840571270E-2  —1.031924329887344E1
mconcab4.s1p 4.743750000000000E7  -4.438301581847948E-2  -1.119132092048159E1
5.11R12500800000RE7  —4.300678906405370E-2 —1.206807160776984E1
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mconcabl0.s1p 8.113125000000000E7  -3.258836922200191E-2  —1.9027984080482716E1
8.487500000000000E7  -3.434483743831585E-2  -1.988407442319570E1
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msincab6.s1p 1.522625000000000E8  -8.817098545519604E-2  —3.6@5475972834969E1
msincab7.s1p 1.560062500000000E8  -9.441557314953405E-2  -3.717679912789740E1
= 1.597500000000000E8  -1.815553554577482E-1  -3.822579579988789E1
msincab8.s1p 1.634937500000000E8  -9.889599537234206E-2  -3.914964439049836E1
msincab.s1p 1.672375000000000E8  -1.0110856145712611E-1  —-4.812545511187992E1
1.700812500000000E8  -1.8537960856@89328E-1 —-4.115861029817575E1
msincab10.51p 1.747250000000000E8  -1.104474472564118E-1  —4.217261574528565E1
msincab1.s1p 1.784687500000000E8  -1.167846680386707E-1  —4.325425252124573E1
1.822125000000000E8  -1.194778131616555E-1 4. 416238183695637E1
msincabl12.51p 1.850562508000000E8  -1.188057160873258E-1  —4.522098065441597E1
msincabl3.51p 1.89700000800R0BREE  -1.193853741484500E-1  —4.627279190400203E1
: 1.934437500000000E8  -1.160144200190870E-1  —4.729188323376231F1
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msincabl5.s1p 2.@46750000000080E8  -1.028985779507128E-1  -5.034278675883921E1
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2.496500000000000RE8  -1.424037972862685E-1  —6.313226442251534E1
2.533437500000000E8 .485517448244534E-1  —6.429991196917187E1
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> [0 medida2002_mamalml_80270_agua30triton e 12/5/22, 16110 -- Carpeta
> [ medida2002_mamalmi_centro e 12{5/22, 16:10 -- Carpeta
> medida2002_mama2m|_90 e 2, -- Carpeta
> [ medida2002_mama2m|_80_10triton L] 2, -- Carpeta
> [ medida2002_mama2m|_80_20triton L] -- Carpeta
> medida2002_mama2m|_80_30triton L] -- Carpeta
> [ medida2002_mama2m|_80270_agua30triton L] -- Carpeta
> [ medida2002_mama2m!1iml|_0180 L] -- Carpeta
> medida2002_mama3m|_90 e -- Carpeta
Imagenes.
12 : B ' . |
80 e T T i Triton 100 7
\\\\\\\ Triton 90 //////,
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a)
Figure . Dielectric constant and conductivity for different mixtures of TRITON X-100
and distilled water

b)
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Table I1. Biological models implemented

o % | oesalt | ¢ @3 | [S]/
(4) .. 0 Da € m
Model Triton Distilled water Cr;Hz @3
water

GHz
Breast 50 50 0 32 3.02
Tumor 1 0 0 100 75
(T1)
Tumor 2 10 90 0 57 3.79
(12)
Tumor 3 20 80 0 53 3.75
(T3)
Tumor 4 30 70 0 44 3.63
(T4)

En la figura siguiente se muestran los resultados obtenidos tras el proceso de medida
y el procesado de los datos. En la figura xx se muestra la respuesta temporal de la antena
situada en la posicion +90° (antena 4) para los dos supuestos evaluados. En la figura xx.b)
se muestra la sefial temporal normalizada recibida por la antena 4 una vez eliminada la
reflexion principal, debida al interface de la mama. Como se puede observar, la reflexién
debida al modelos de tumor insertado en ambos supuesto es claramente visible. En la
figura xx.c) se muestran las iméagenes obtenidas mediante el algoritmo IMAS, una vez
que se ha eliminado el efecto de la reflexion del borde de la mama, para los dos supuestos
evaluados. Para una mayor comprension de las imagenes se ha incluido en linea negra el
borde de la mama. Como se puede observar en ambos casos, los tumores son claramente
visibles en la posicién +90°.

Improved-Delay i d-S IDAS Improved-Delay-Multiply-and-Sum method IDAS
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Resumen.

Para realizar los experimentos finales se ha trabajado con Trinton X-100 (material
biocompatible usado en la bibliografia para estos fines), para ello en primer lugar se ha
estudiado el cambio de constante dieléctrica en este material diluido en diferentes
concentraciones de agua. Finalmente para los experimentos se ha usado como modelo de
mama una concentracion de 50% de Triton X-100 y se ha usado cuatro concentraciones
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diferentes de triton con agua para simular los tumores incluyendo también en uno de los
experimentos dos modelos de tumor. En las imagenes obtenidas se puede comprobar que
el Sistema es capaz de detector y ubicar los modelos de tumores de hasta 1 ml de volumen

incluso cuando se incluyen dos al mismo tiempo.
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