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Este documento presenta detalles constructivos del sistema “MicroBio”.

Una imagen del primer prototipo del sistema puede observarse en la figura 1, en
la que se observa que el sistema en su version 0 consta de una serie de 16 antenas de
radiofrecuencia, distribuidas en un recipiente en forma de semicircunferencia. Las
antenas se conectan a través de conmutadores y de un sistema propio de control de los
mismos a un VNA (vector network analyzer, por sus siglas en inglés) que a su vez esta
conectado a un computador. También forman parte del prototipo vO cuatro resonadores
de contacto para la medida y caracterizacion del tejido biologico. Estos resonadores se
conectan también al VNA a través de los correspondientes conmutadores. Las
especificaciones de tamafo estdn pensadas para la integracion del sistema en una camilla
de masaje para poder realizar la exploracion del tejido de la mama a partir de las sefiales
de las antenas.

Figura 1. Primer prototipo del sistema MicroBio
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antenas.
En primer lugar se muestran los planos de disefio de las antenas y su ubicacion en el vaso.
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Figura 1. Disero final de la antena

Parameter Value (mm) Parameter Value (mm)
Wsub 36.00 Lstripl 2.50
Loup 40.00 Lgtripz 2.80

W, 24.00 Wetrip 0.30
L 14.00 L, 8.20

Wry 2.90 Lot 8.00

Ly, 16.00 Weio 2.50
G 1.50 w, 1.95
w, 17.00 L, 10.50
L, 7.00

Tabla 1. Dimensiones de la antena diseniada.

Figura 2. Fotografia de la disposicion de las antenas en el vaso
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Figura 3. Croquis de la disposicion de las antenas en el vaso

Conmutadores.
VNA
PUERTO 1 PUERTO 2
(P1) (P2)
R1P1 R3P1 R1P2 R3P2
R2P1 R4P1 R2P2 R4P2
CONMUTADORES RESONADORES
Al A3 A9 All A5 A7 Al13 A15
Leyenda
A4 A10 Al12 A8 Al4 Al6
A2 A6 Al: Antena 1

R1P1: Resonador 1, Puerto 1

CONMUTADORES ANTENAS R1P2: Resonador 1, Puerto 2

Figura 4. Croquis del conexionado de los conmutadores
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Figura 5. Dimensiones de los conmutadores
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Figura 6. Plano del vaso contenedor
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Figura 8. Plano de la camilla
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Software

Se muestran los esquemas conceptuales de los modulos software a desarrollar, junto con
los croquis de la interfaz a desarrollar.

| S I

Obtencién Epsilon Relativas ‘ ‘ Generacién de imdgenes

Figura 9. Entrada del software de control del sistema

Obtencién Epsilon Relativas
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Figura 10. Diagrama del proceso de funcionamiento de los
resonadores
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Utilizamos la ventana Bohman para realzar los picos de las
medidas

Realizamos un eventanado de los datos para suavizar
Realizamos la inversa de la FFT de la sefial sin antenas y
posteriormente de la sefial con antenas

Eliminamos el comportamiento de las antenas sin cabeza
Promediamos las muestras por el mayor valor de todas las
medidas

Invertimos los ejes temporales para realzar el rango de interés
en la sefial del tiempo
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" Inicializacién de variables |
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(todas las distancias en cm)
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Sefales temporales
Comparacion de sefiales temporales
isualizacién de sefiales de 512

Cargamos las diferentes
medidas de las antenas CON y.
SIN mama

C los de de
imagen

Creamos el entorno de trabajo y calculamos distancias y
velocidades de onda desde las antenas a cada punto de la rejilla
de interpolacién

Calculamos distancias y retardos

Nicolson-Ross-Weir Algoritmo
Caleulamos coeficientes de reflexién y
rechazamos valores imposibles

Realizacion del calculo de Er
Trabajos en un entorno 2Dy 3D
Méxima distancia para visualizar en las imagenes temporales

*  Seusa para eliminar el retardo causado por el filtrado del
pulso Gaussian.

. Se aplicada la transformada CHIRP

. Preasignacion de referencia y objetivo

*  Paracada antena, se coge la funcién de transferencia y se le
aplicada la transformada envolvente Hilbert.

. Promediamos las muestras por el mayor valor de todas las
medidas

+ Caleul de ision y
propagacion

2Dy 3D level Beamforming methods:
Delay and Sum (DAS)

Delay Multiply and Sum (DMAS)
Coherence Weighted Beamformer
(cws)

Normalizacién

Plot Results 3D level

Figura 11. Diagrama del proceso de medida de las antenas




